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PROBLEMY GOSPODARKI WODNEJ ZBIORNIKA
MLYNY NA RZECE JULIANPOLKA

Mirostaw Wiatkowski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W pracy przedstawiono wybrane problemy gospodarki wodnej zbiornika
wodnego Mlyny zlokalizowanego w km 6+968 rzeki Julianpolki, w gminie Rudniki, w wo-
jewoddztwie opolskim. Po przeprowadzeniu oceny stanu uzytkowania zbiornika Mtyny
w aspekcie zalozonych dla niego funkcji: rolniczej (wykorzystanie wody do nawodnien rol-
niczych), hodowli ryb i rekreacyjnej, do gtownych probleméw gospodarki wodnej w jego
zlewni zaliczono jako$¢ wody (przeprowadzone badania wykazaly, ze zanieczyszczenie
wod doptywajacych do zbiornika jest duze) oraz niewlasciwe uzytkowanie zlewni bezpo-
$redniej zbiornika. W pracy podano propozycje zmian w uzytkowaniu na obszarze zlewni
analizowanego zbiornika, m.in.: wprowadzenie stref ochronnych w pasie wokot zbiornika,
zatozenie przekrojow wodowskazowych na doptywach do zbiornika, zainstalowanie urza-
dzen pomiarowych, w tym wodowskazow. Przeprowadzone badania dostarczajg waznych
informacji na temat zar6wno stanu uzytkowania zbiornika Mtyny, jak i czystosci jego wod.
Przyczyni si¢ to do podejmowania wtasciwych decyzji gospodarczych zwigzanych z uzyt-
kowaniem wod retencjonowanych w zbiorniku.

Stowa kluczowe: zbiornik wodny, gospodarka wodna, zlewnia zbiornika, jako$¢ wod

WSTEP

Wtasciwe prowadzenie gospodarki wodnej w zlewniach zbiornikéw retencyjnych
jest wazne zwlaszcza ze wzgledu na to, ze zbiorniki te akumuluja niesione przez rzeke
substancje biogenne i rozne zanieczyszczenia. Na skutek tych proceséw moze nastapi¢
zamulenie zbiornika lub pogorszenie jakosci wody [Koc i Skwierawski 2004, Madeyski
i in. 2008, Paul i Piitz 2008, Kowalik i in. 2009, Wiatkowski i Rosik-Dulewska 2011,
Kanownik i in. 2013]. Powyzsze procesy zyskuja szczegdlne znaczenie w przypadku
matych zbiornikoéw wodnych, tzw. matej retencji. Niezwykle istotny jest fakt, ze zbiornik
wodny stanowi urzadzenie techniczne i wymaga prowadzenia §wiadomej eksploatacji,
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konserwacji i napraw. Wielkos¢, typ i konstrukcja zbiornika musza by¢ dostosowane
do jego funkcji i przeznaczenia oraz spetnia¢ warunki bezpieczenstwa [Mioduszewski
2004]. Przyczyna eutrofizacji wod jest doptyw zwigzkéw azotu i fosforu ze zlewni,
skutkiem za$ gromadzenie si¢ w obrebie ekosystemu pierwotnych i wtornych produktéw
fotosyntezy, ktore z uwagi na deficyty tlenu w toni wodnej nie ulegaja dekompozycji.
Proces ten przyczynia si¢ do zmniejszenia pojemnosci zbiornikow wodnych, a co za
tym idzie, do obnizenia ich waloréw uzytkowych [Rast i Thornton 1996, Wiatkowski
i Paul 2011, Gruca-Rokosz 2013]. Cho¢ jak zauwaza Koszelnik [2013], postepujaca
w ostatnich latach eutrofizacja wod nie jest jedynie rezultatem wigkszego zasilania wod
powierzchniowych zwigzkami biogennymi, ale takze spadkiem zdolnosci retencyjnych
wod $rodladowych wzgledem azotu i fosforu z rownoczesnym zwigkszaniem si¢ retencji
krzemu w jeziorach i systemach rzecznych o réznej trofii. Zjawiska te moga przeszko-
dzi¢ w wypehieniu stawianych zbiornikowi funkcji. Czgsto mozliwo$¢ wykorzystania
retencjonowanej wody w zbiornikach zalezy od jej jako$ci, a ta wynika m.in. z gospo-
darki wodno-$ciekowej prowadzonej w zlewni zbiornika [Koc i Skwierawski 2004,
Wiatkowski 2011]. Bardzo wazne jest wigc scharakteryzowanie wybranych problemow
gospodarki wodnej na terenie zlewni danego zbiornika retencyjnego, podanie wszystkich
skutkoéw oddzialywan problemdéw gospodarki wodnej, a takze przedstawienie propozycji
zmian majgcych na celu poprawe tego stanu [Czamara i inni 2008, Przybyta i in. 2009].

Celem pracy jest przedstawienie wybranych probleméw gospodarki wodnej
w zlewni i zbiorniku Mtyny, polozonym na rzece Julianpolka w wojewodztwie opol-
skim. Przeprowadzone badania obejmowaly inwentaryzacje terenu zlewni i zbiornika
w aspekcie funkcjonowania zbiornika Mtyny. Szczeg6lng uwage zwrdcono na oceng
jako$ci wody rzeki Julianpolka i wody zbiornika, jak i na jako$¢ osadéw dennych zbior-
nika. Ponadto podano propozycje dziatan ograniczania skutkéw niewlasciwego gospo-
darowania woda.

METODYKA I TEREN BADAN

Zbiornik Mtyny zlokalizowany na rzece Julianpolka, w jej 6+968 km biegu, poto-
zony jest w polnocno-wschodniej czgsci wojewodztwa opolskiego, w gminie Rudniki
(ryc. 1). Zbiornik wybudowany zostat na bazie istniejacego stawu w 1986 roku, a w 1998
roku zostat rozbudowany. Zbiornik znajduje si¢ w administracji Wojewddzkiego Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych w Opolu. Pojemnos$¢ catkowita zbiornika przy normal-
nym poziomie pigtrzenia wynosi 81540 m?, a jego powierzchnia — 4,53 ha. Glebokosé
$rednia — 1,8 m. Charakterystyczne przeptywy rzeki Julianpolki w przekroju zbiornika
wynosza: SSO = 0,096 m* s, NNQ = 0,019 m*-s', Q,,, = 5416 m*-s' [Operat...
2003]. Zbiornik spetnia funkcje rolnicza (wykorzystanie wody do nawodnien rolniczych),
hodowli ryb i rekreacyjng (ryc. 2) [Wiatkowski 2008].

Badania jakos$ci wody doptywajacej do zbiornika i wody magazynowanej w zbiorniku
Mtyny prowadzono od stycznia 2006 roku do grudnia 2006 roku [Wiatkowski 2008] i od
stycznia 2007 roku do grudnia 2007 roku. Probki wody pobierano z czgstotliwoscia 1
raz w miesigcu na 2 stanowiskach pomiarowych. Stanowisko 1 zlokalizowano na rzece
Julianpolce w odlegtosci okolo 50 m powyzej ujscia rzeki do zbiornika, a stanowisko
2 —w zbiorniku, powyzej zapory (ryc. 3.).
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Ryc. 1. Lokalizacja zbiornika Mlyny na rzece Julianpolka
Fig. 1.  Localization of Mlyny reservoirs on the Julianpolka river

Ryc. 2. Uzytkowanie zlewni bezposredniej zbiornika Miyny
Fig.2. Use of the direct catchment area of the Mlyny water reservoir
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Ryc. 3. Julianpolka — doptyw do zbiornika Mtyny i zbiornik wodny Mtyny wraz zapora czotowa
i budowla upustowa

Fig. 3. Julianpolka - water flowing into the Mtyny reservoir and water reservoir Mtyny with the
front dam and building pressure relief

W badanych probkach wody oznaczano: NO;, NO,, NH,, PO;~, BZT,, odczyn
wody, temperatur¢ wody i1 przewodnos$¢ elektrolityczng. Jako$¢ wody rzeki Julianpolki
oceniono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfi-
kacji stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jako-
$ci dla substancji priorytetowych [Rozporzadzenie... 2011b]. Ponadto w pazdzierniku
2007 r. w wodzie zbiornika oznaczono zawartos¢ metali: Cu, Zn, Cd, Ni, Pb,Cr i Hg.
Przedstawiono oceng eutrofizacji analizowanych wod i oceniono, czy badane wody
sa wrazliwe na zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrddet rolniczych na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [Rozporzadzenie... 2002¢]. Walory uzytkowe
wody Julianpolka i zbiornika Mtyny okreslono, porownujac badane wskazniki jako-
$ci wody z warto$ciami granicznymi, jakim powinna odpowiada¢ woda do bytowania
ryb [Rozporzadzenie... 2002c] i do kapieli [2002d, 2011a]. W pracy przedstawiono
ponadto wyniki badan jakos$ci osadow dennych zbiornika Mtyny, ktoére pobrano obok
zapory zbiornika, wykonanych we wrzesniu 2006 roku.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wsrdd najwazniejszych zagrozen matych zbiornikéw wodnych, w tym zbiornika
Mtyny, nalezy wymieni¢ te, ktore zwigzane sa m.in. z: uzytkowaniem zlewni i zbior-
nika, gospodarka wodng prowadzona na zbiorniku, stanem budowli hydrotechnicznych
(zapory), brzegdw i czaszy zbiornika oraz jako$cia wody.

Uzytkowanie zlewni zbiornika

Powierzchnia zlewni zbiornika Mtyny wynosi 14,1 km?. Zlewnia ta ma charakter pagor-
kowaty. Spadek zlewni wynosi 1,6%. Gestos¢ sieci rzecznej w zlewni ksztaltuje si¢ na
poziomie 1,52 km - km. Spadek rzeki Julianpolka sigga 5,8%o. Dtugo$¢ zlewni to ok. 6 km.

Obszary nalezace do zlewni zbiornika sa uzytkowane rolniczo, w wigkszosci sg to
grunty orne (67%), ponadto laki i pastwiska (18%) oraz lasy (8%). Przewazaja gleby
wytworzone z piaskow i itéw srodkowojurajskich, polodowcowych zwirdw, piaskow
i glin zwatowych oraz osadoéw aluwialnych. W gminie Rudniki gleby o odczynie bardzo
kwasnym zajmuja 17,7% powierzchni, a o odczynie kwasnym — 58,1%. Stad wynikaja
potrzeby wapnowania na ponad 75% powierzchni uzytkow rolnych. W ogromnej prze-
wadze wystepuja gleby brunatne. Na terenie gminy wystepuja tez gleby bielicowe i pseu-
dobielicowe, nazwane glebami ptowymi oraz glebami opadowo-glejowymi. Na niewiel-
kich fragmentach terenu, gtéwnie w zaglebieniach i rynnach przeptywowych wystepuja
czarne ziemie zdegradowane, ktére zajmuja niewielkie powierzchnie w sotectwach
Julianpool, Kuznica Lampowizna, Lazy. W dolinach Jaworzynki, Wyderki oraz innych
mniejszych ciekow wystepuja mady rzeczne, gleby murszowo-mineralne i murszowate,
a takze gleby torfowe, torfowo-mulowe i mutowo-torfowe. Pod wzgledem bonitacji
omawiane gleby naleza w przewazajacej wickszosci do klas IV iV, a najlepsze gleby,
jakie wystepuja na obszarze gminy, zaliczone zostaly do klasy III i sg to powierzchnie
sladowe [Aktualizacja... 2011].

Na terenie gminy Rudniki, gdzie wybudowanie kanalizacji sanitarnej jest niemozliwe
ze wzgledéw ekonomicznych (dot. zabudowy rozproszonej), wybudowano przyzagrodowe
oczyszczalnie $ciekow typu ,,EPURBLOC” o przepustowosci projektowanej 1,5 m*- d!.
Wedtug stanu na 25.08.2010 znajdowalo si¢ ich tacznie 242 [Aktualizacja... 2011].

Tereny przyleglte do zbiornika podwyzszone sg gruntem wydobytym z czaszy podczas
budowy. Inna réwnie wazng kwestig jest plaza przy zbiorniku. Usypana zostala na tere-
nie pochylym bez jakichkolwiek zabezpieczen uniemozliwiajacych przedostawanie si¢
piasku do wod zbiornika. Podczas duzych opaddéw atmosferycznych material z plazy
sptywa bezposrednio do zbiornika powodujac jego wyptycanie oraz zamulanie w tym
miejscu (ryc. 3).

Na uwagg zastuguje brak konserwacji w cofce zbiornika. Widoczne sa rosliny, ktore
nalezy usuwac, gdyz moga one by¢ zrodlem wtornego zanieczyszczenia wody.

Budowle zbiornika

Zbiornik Mlyny jest obiektem zaliczonym do IV klasy budowli hydrotechnicznych.
Rzedna korony zapory przy uwzglednieniu wysokos$ci falowania 4, = 0,6 m wynosi
216,30 m n.p.m. Szeroko$¢ korony zapory ziemnej wynosi 5,0 m, a nachylenie skarp
1 :2,5. Skarpa odwodna zapory jest uszczelniona wtokning nasgczona masa asfaltowa
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oraz umocniona ptytami betonowymi typu ,,KARATA” (123 x 82 x 15 cm). W stopie
skarpy odwodnej znajduje si¢ §cianka stalowa gltebokosci 2,0 m. Stojak betonowy mnicha
ma dwa otwory o szerokosci po 1,24, zamykane szandorami. Wysoko$¢ stojaka po nadbu-
dowie wynosi 4,65 m. Lezak mnicha betonowego sktada si¢ z dwdch przewodow z rur
betonowych o1,4 m. Dtugos¢ lezaka wynosi 18,0 m. Wylot budowli stanowi betonowa
$ciana oporowa o wysokosci ok. 3,5 m i dlugosci 10,0 m (ryc. 2) [Operat... 2003].

Zbiornik Mlyny powinien pozostawa¢ pod kontrola techniczng i pod przegladami
biezacymi, a takze okresowa kontrolg (raz w ciagu roku i raz na 5 lat) wykonywang
przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane. Wynika to z przepiséw prawa budow-
lanego. W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji zbiornikéw nalezy dokonywaé
pomiarow i obserwacji stanu budowli, a wigc betonéw, skarp i ich roslinnosci, korony
zapory oraz ewentualnych wyciekéw z drenazy do dolnego stanowiska. Takie kontrole
sa niezbedne, gdyz zagrozenia zbiornikow dotyczace budowli wodnych stanowiag duze
niebezpieczenstwo przy eksploatacji zbiornikoéw. Bardzo niebezpieczne dla budowli sg
zlodzenia, zwlaszcza te dtugotrwale. Na zbiorniku Mtyny takie zlodzenie miato miejsce
zima 2005/2006, czego wynikiem byl utrudniony odptyw wody ze zbiornika (ryc. 3).
Stan taki zagrazat bezpieczenstwu zbiornika, turystom i wedkarzom.

Zbiornik Mlyny nie posiada MEW ani przeptawki dla ryb, ktora jest istotna dla migra-
cji oraz ciaglosci zycia biologicznego w wodzie.

Gospodarka wodna

W gospodarce woda na zbiorniku Mtyny mozemy wyr6zni¢ dwa okresy. Jest to gospo-
darowanie woda w normalnych warunkach eksploatacji i w warunkach powodziowych.
Jak podano w Operacie [2003] podstawowa funkcja zbiornika jest zapewnienie wody
do nawodnien rolniczych (sadowniczych) oraz na potrzeby stawoéw rybnych. Zbiornik
zagospodarowany jest rybacko (hodowla ryb na cele wedkarskie). Gospodarka wodna na
zbiorniku w okresie wegetacyjnym polega na zwigkszaniu odptywu ze zbiornika podczas
stanow nizowkowych w rzece. Zrzut wody ze zbiornika odbywa si¢ poprzez usuwanie
kolejnych szandoréw na przemian z lewego i prawego przesta przelewu budowli upusto-
wej. W czasie normalnej eksploatacji usuwa si¢ 1 szandor na dob¢. W miarg potrzeby
mozna ograniczy¢ wielkos$¢ odptywu przez zastapienie szandora zelbetowego belka drew-
niang o mniejszej wysokosci, zwracajac uwage zeby ponizej zbiornika zapewniony byt
odptyw biologiczny Q = 38 dm’ - s. Przy normalnej eksploatacji poziom wody w zbior-
niku utrzymany jest pomiedzy normalnym poziomem pigtrzenia a poziomem minimal-
nym. W okresie badan brak bylo na obszarze zbiornika, jak i na doptywie do niego taty
wodowskazowej. Dopiero w 2008 r. zalozono w zbiorniku tate¢ wodowskazowsa, cho¢
w miejscu utrudniajacym odczyt. Lata umieszczona jest na $cianie budowli pigtrzacej od
strony toni wodnej. Na doptywie rzeki Julianpolki do zbiornika réwniez brak jest taty.

Bardzo wazne jest, aby okresie wezbran powodziowych, po przekroczeniu normal-
nego poziomu pietrzenia obnizy¢ wysokos¢ przelewu, usuwajac jeden szandor. Z chwilg
gdy poziom wody zacznie si¢ obniza¢ i zbliza¢ do normalnego pi¢trzenia, nalezy zaktada¢
kolejne szandory (na przemian) w tempie dostosowanym do malejagcego doptywu wody
do zbiornika. Jesli wysokie przeptywy wystapia w okresie obnizonego pigtrzenia, nalezy
podnies¢ krawedz przelewu, zachowujac niezbgdny odptyw. Na okres jesienno-zimowy
zaleca si¢ obnizy¢ pietrzenie do rzednej okreslajacej minimalne napelnienie zbiornika.
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Podczas eksploatacji malych zbiornikéw pojawia si¢ wiele problemow, ktore
moga utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ jego wiasciwe uzytkowanie. Wedlug literatury
[Mioduszewski i Lo§ 2002, Wiatkowski i Rosik-Dulewska 2011] duzym utrudnieniem
przy uzytkowaniu zbiornikéw malej retencji jest to, ze obiekty te nie majg zagwarantowa-
nej stalej eksploatacji przez fachowe shuzby potrafigce wlasciwie operowaé ruchomymi
urzadzeniami upustowymi oraz brak jest stalej kontroli technicznej i konserwatorskiej.
Zbiornik zaporowy Mtyny podobnie zmaga si¢ z licznymi problemami. Jednym z glow-
nych jest brak cigglego monitoringu zbiornika przez specjalistow, zwlaszcza w okresie
wystapienia w zlewni hydrologicznych zjawisk ekstremalnych. Brak rowniez prowadze-
nia statego monitoringu hydrologicznego, co pomogloby we wlasciwym gospodarowaniu
wodg na zbiorniku.

Jako$¢ wody

Powaznym zagrozeniem dla zbiornikéw wodnych jest jakos¢ wody doptywajacej do
zbiornika i w nim retencjonowanej. Z uwagi na duza role zbiornikéw w gospodarce wodnej
regionow, bardzo wazny jest monitoring stanu czystosci wod rzeki zasilajacej zbiornik,
a takze wody retencjonowanej w zbiorniku [Czamara i in. 2008, Gruca-Rokosz i inni 2011,
2013, Wiatkowski 2011]. Jakos¢ wod retencjonowanych w zbiorniku zalezy od jakosci wody
do niego doptywajacej [Wiatkowski 2011]. Natomiast jako$¢ wod — zarobwno powierzch-
niowych, jak i gruntowych — terenow rolniczych jest w duzej mierze ksztaltowana przez
doptyw tadunkow zanieczyszezen pochodzacych z produkcji rolnej [Przybyta i in. 2009].
W celu zapewnienia stawianych zbiornikowi funkcji nalezy okresli¢ wybrane problemy
gospodarki wodnej na terenie zlewni danego zbiornika retencyjnego, jak i monitorowaé
jakos¢ wody ekosystemu zbiornika. Przyczyni si¢ to w nastepstwie do prowadzenia wilasci-
wej gospodarki wodnej zbiornika [Wiatkowski i Rosik-Dulewska 2011].

W 2006 [Wiatkowski 2008] i 2007 roku wykonano, z czg¢stotliwoscia jeden raz
w miesigcu, badania jakosci wody z terenu zlewni i zbiornika Mtyny. Wyniki wskazni-
kéw fizyczno-chemicznych wod przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry wody Julianpolka doptywajacej do zbiornika Miyny i wody retencjonowanej
w zbiorniku w okresie od stycznia 2006 r. do grudnia 2007 r.

Table 1. Parameters of Julianpolka water flowing into Mtyny reservoir and storied water in reser-
voir Mtyny during the period from January 2006 to December 2007

Stanowisko poboru

Julianpolka — doptyw do

wody zbiornika Mtyny Zbiornik Mtyny
Position of water Julianpolka — water flowing into Mtyny reservoir water
intake the Mlyny reservoir
Wskaznik
Water quality 2006 2007 2006 2007
indicators
NO; 7.354-26,514 0,2-26,0 0,199-21,663 0,88-26,0
mg - dm? 16,571 13,589 10,107 7,211
NO, 0.079-0.362 0,003-0,33 0,003-0,451 0,013-0,26
mg - dm’ 0,153 0,136 0,111 0,109
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Tabela 1. cd.
Table 1. cont.

Stanowisko poboru Julianpolka — doptyw do
wody zbiornika Mtyny Zbiornik Mtyny
Position of water Julianpolka — water flowing into Mtyny reservoir water
intake the Mtyny reservoir
Wskaznik
Water quality 2006 2007 2006 2007
indicators
NH; 0,073-0,685 0,026-0,614 0,049-0,472 0,038-0,76
mg - dm* 0,339 0,231 0,279 0,239
PO;~ 0.151-0,584 0,28-2,6 0,005-0,614 0,05-0,50
mg - dm? 0,397 0,743 0,204 0,231
BZT, BOD;, 1,02-2,30 1,0-13,0 2,85-9,60 1,0-9,0
mg O, - dm™ 1,905 2,200 6,343 3,0
pH 7,10-8,20 7,2-8,20 7,50-8,97 7,30-9,10
Temperatura wody
Water temperatur 3,1-18,1 2,6-17,0 3,00-25,3 3,0-22,8
e 10,278 10,082 12,789 12,573
Przewodnos¢
elektrolityczna 94-406 323-370 140-380 295-367
Conductivity 306,9 3447 293,0 324,18
uS - cm!

Z tabeli 1 wynika, ze w wodzie zbiornika w poréwnaniu z woda Julianpolki dopty-
wajacej do zbiornika w 2006 roku zanotowano mniejsze Srednie roczne wartosci bada-
nych wskaznikéw dla azotanoéw, azotynow, amoniaku, fosforanéw i przewodnosci elek-
trolitycznej. Dla pozostatych analizowanych wskaznikéw takich jak BZT, temperatura
i odczyn wyzsze warto$ci odnotowano w wodach zbiornika. W 2007 roku w wodach
zbiornika Mtyny, w porownaniu z wodami Julianpolki, zarejestrowano mniejsze $rednie
roczne wartosci badanych wskaznikow dla: azotanow, azotynow, fosforandow i przewod-
nosci elektrolitycznej. Natomiast dla pozostatych analizowanych wskaznikéw stwier-
dzono w wodach zbiornika wyzsze wartosci (tab. 1).

Wyniki badan jakosci wody rzeki Julianpolki na doplywie do zbiornika uzyskane
w 2007 roku w poréwnaniu z wynikami badan z 2006 roku wskazuja na zmniejszenie
si¢ zawarto$ci wszystkich badanych form azotu. Ponadto zanotowano zwigkszenie si¢
stezen fosforanow, BZT; i przewodnosci elektrolitycznej. Warto$¢ temperatury wody i jej
odczynu w 2007 roku w poréwnaniu z 2006 rokiem oscylowata na podobnym poziomie
(tab. 1).

Analizujac jako$¢ wody zbiornika Mityny w 2007 roku w poréwnaniu z wynikami
z 2006 roku, mozna stwierdzi¢, ze wszystkie wskazniki, oprocz fosforanow i przewodno-
Sci elektrolitycznej, charakteryzowaty si¢ mniejszymi warto$ciami (tab. 1).
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Wykonana w okresie 2006-2007 analiza wody pobranej na doptywie do zbiornika
Mtyny (Julianpolka) wykazata, ze wartoSci BZT,, azotanow i fosforanéw przekroczyty
warto$ci graniczne dla klasy II jakosci wod odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod
powierzchniowych w ciekach naturalnych takich jak rzeka [Rozporzadzenie... 2011].

Wody rzeki Julianpolki uznano za wody eutroficzne. Na doplywie do zbiornika,
zardwno w 2006, jak 1 2007 roku, Srednia roczna wartos$¢ stezenia azotandw przekroczyta
warto$¢ graniczng: 10 mg NO, - dm™ (tab. 1) tego wskaznika podana w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska. Stwierdzono, ze wody rzeki Julianpolki nie s3 wrazliwe na zanie-
czyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych, gdyz $rednie roczne stezenie azota-
néw jest mnigjsze od zalecanego (50 mg NO; - dm™) [Rozporzadzenie... 2002¢].

Badania wody rzeki Julianpolki wykazaty, ze wskazniki takie jak: temperatura wody,
odczyn wody i azot amonowy spelniaja wymagania dla wod $rdédladowych bedacych
srodowiskiem bytowania ryb lososiowatych i karpiowatych w warunkach naturalnych
[Rozporzadzenie... 2002c]. Najniekorzystniejsze warunki do bytowania ryb powoduja
BZT, i azotyny, ktore przekraczajg wymagane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
warto$ci dla tososiowatych i dla karpiowatych. Natomiast jako$¢ badanych wod ze
wzgledu na BZT,, fosforany i odczyn wody (2007 r.) nie odpowiada takze wymaganiom
stawianym wodzie uzywanej w kapieliskach w wodach $rédladowych [Rozporzadzenie. ..
2002d] oraz ze wzgledu na zakwit sinic [Rozporzadzenie... 2011a]. Wody z terenu zbior-
nika Mtyny charakteryzowaly si¢ ste¢zeniami metali cigzkich ponizej zakresu oznaczal-
nosci (mg - dm): miedzi (< 0,002), kadmu (< 0,006), niklu (< 0,006), otowiu (< 0,006),
chromu (< 0,008), rteci (< 0,00004). Wyjatkiem byta zawartos¢ cynku (0,010).

Jednym z gléwnych obszarowych zrddel zanieczyszczen zbiornika Mtyny jest rolnic-
two 1 stosowane w nim nawozy oraz $rodki ochrony roslin. Efekt ten dodatkowo pote-
guje niewla$ciwa uprawa gleby. Na gruntach rolnych wokdét zbiornika prowadzona jest
orka wzdhuz stoku (ryc. 2), ktéra dodatkowo przyspiesza splyw powierzchniowy i przy-
czynia si¢ do wigkszego zanieczyszczenia wod. Stad tez notowane wysokie warto$ci
substancji biogennych. Najlepsze warunki do wymywania sktadnikow z gleby wystepuja
W sezonie jesienno-zimowym i wczesnowiosennym, gdy brak jest pokrywy roslinne;j.
Potwierdzeniem tego sa wyniki badan przedstawione w pracy Wiatkowskiego [2008].

Osady denne

Zbiornik Mtyny gromadzi cz¢s¢ materiatu sptywajacego z terenu zlewni w formie
osadoéw dennych. Sktad chemiczny osadéw zbiornika wodnego zalezy od rodzaju utwo-
réw budujacych obszar zlewni, ale w duzym stopniu uzalezniony jest tez od gospodarki
prowadzonej przez cztowicka. Jednym z wyznacznikow nasilenia antropopresji sag metale
cigzkie odprowadzane do wod powierzchniowych ze §ciekami przemystowymi, $cickami
komunalnymi, a posrednio takze zmywane sg z pdl i gk [Ulrich i in. 2000, Madeyski
i in. 2008]. Wiasciwosci fizyczno-chemiczne osadéw dennych ksztaltujg si¢ w wyniku
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzacych zaréwno w zbiorniku
wodnym, jak i w obr¢bie jego zlewni, bedac czgsto waznym wskaznikiem antropopres;ji
[Tarnawski i in. 2012].

Jak wynika z analizy badan sktadu granulometrycznego osadéw dennych zbiornika
Mtyny przedstawionych przez Gatke i Wiatkowskiego, w obrebie zbiornika wystepuje
wyrazne zroznicowanie uziarnienia. Najgrubsze (piaskowe) uziarnienie majg osady
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zdeponowane na dnie doplywu oraz odptywu, co tatwo powigza¢ z najmniej sprzyjaja-
cymi warunkami sedymentacji w cieku. Wyraznie drobniejsze uziarnienie maja osady
denne akumulujace si¢ w zbiorniku retencyjnym, szczegélnie w jego czgséci najbardziej
odleglej od doptywu. Badania osadéw dennych wykonanych na terenie zbiornika Mtyny
wykazaly, ze zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych przekracza znacznie warto-
$ci tla geochemicznego dla Polski. Taki stan rzeczy wskazuje na to, ze mimo dominu-
jacego rolniczego charakteru zlewni rzeki Julianopolki, wystepuja dodatkowe zrodia
zanieczyszczen, prawdopodobnie $cieki komunalne o podwyzszonej zawarto$ci metali
ciezkich [Gatka i Wiatkowski 2010] (tab. 2).

Tabela 2. Wtasciwosci fizykochemiczne i zanieczyszczenie osadow dennych zbiornika Mtyny (sta-
nowisko obok zapory), 2006 r.
Table 2. Physico-chemical properties and contamination of bottom sediments of water reservoir

Mtyny, 2006
Punkt pomiarowy obok zapory
Wskaznik zbiornika Mtyny
Water quality indicators Measuring point next to the dam
reservoir Mlyny
pHKCI 6.8
PHio 7,1
P,0,, mg- 100 g! 13,6
K,0, mg-100 g 14,3
Mg, mg- 100 g 17,46
C, % 7,32
N, % 0,931
Ni, mg - kg™! 69
Zn, mg - kg 302
Pb, mg - kg 109
Cu, mg - kg 78

Odnoszac jako$¢ osadow dennych zbiornika Miyny do wymogdéw Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie rodzaju oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony [Rozporzadzenie... 2002a], wolno stwierdzi¢, ze osady
te mozna uzna¢ za niezanieczyszczone pod wzgledem zawarto$ci badanych metali
ciezkich. Z kolei odnoszac jako$¢ osadéw do wymogdw Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi
[Rozporzadzenie... 2002b], mozna zauwazy¢, ze osady te pod wzgledem zawartosci
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metali cigzkich odpowiadaja standardowi jakosci gleb grupy C. Osady te sa wigc
zanieczyszczone i nie mogg by¢ stosowane do celéw rolniczych lub rekultywacyjnych
[Galka i Wiatkowski 2010].

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Charakterystyka problemow gospodarki wodnej na terenie zlewni zbiornika reten-
cyjnego Mtyny, jak i w samym zbiorniku, podanie wszystkich skutkéw oddziatywan
problemoéw gospodarki wodnej, a takze przedstawienie propozycji zmian majacych na
celu poprawe tego stanu stanowi obecnie wazne zadanie dla zarzadcy zbiornika, jak
i jego uzytkownikow. Tylko wowczas zatozone dla zbiornika Mtyny zadania b¢da mogty
zostaé zrealizowane.

Badania przeprowadzone w zlewni zbiornika, jak i zbiorniku Mtyny wykazaty, ze:

e Znacznym utrudnieniem przy uzytkowaniu zbiornika malej retencji jest to, iz obiekty
te nie maja zagwarantowanej statej eksploatacji.

* Zbiornik Mtyny jest eksploatowany od 1986 roku, a po modernizacji od 1998 roku,
jest wiec zbiornikiem stosunkowo nowym. Urzadzenia sa w stanie niebudzacym
zastrzezen. Obserwacje potwierdzaja okresowa ich renowacje.

* Glowne zagrozenie zbiornika Mtyny dotyczy stanu jakos$ci wod. Przeprowadzona
analiza jakosci wody rzeki Julianpolki i zbiornika Mtyny wykazata, ze zawarto$¢
BZT,, azotanow i fosforanéw przekroczyly wartoéci graniczne dla klasy 11 jakosci wod
odnoszace si¢ do jednolitych czgsci wod powierzchniowych. Badane wody uznano
za eutroficzne co stanowi ograniczenie dla rekreacji na zbiorniku. Potwierdzeniem
tego byly wystepujace zakwity wody. Natomiast zawarto$¢ azotyndw przekroczyta
dopuszczalng wartos¢ dla ryb tososiowatych i dla karpiowatych, a fosforu ogélnego
i temperatury wody dla ryb tososiowatych. Stwierdzono takze, ze badane wody nie sg
wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zroédet rolniczych

e Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych przekracza znacznie warto$ci tla
geochemicznego dla Polski. Osady zbiornika zaliczono do zanieczyszczonych i to
uniemozliwia ich stosowanie do celow rolniczych lub rekultywacyjnych.

* W celu prowadzenia zatozonej gospodarki wodnej na zbiorniku Mtyny nalezy prowa-
dzi¢ monitoring hydrologiczny i jako$ci wod. W zlewni zbiornika nalezy zainstalowaé
automatyczng stacj¢ hydrologiczno-meteorologiczng, a ponizej zbiornika tatg wodo-
wskazowa. Badania jako$ci wody w zbiorniku nalezy prowadzi¢ co najmniej 3 razy
w roku — na poczatku okresu wegetacyjnego (kwiecien/maj), podczas okresu wege-
tacyjnego (lipiec/sierpien) oraz po zakonczeniu okresu wegetacyjnego (pazdziernik/
listopad).

* Na podstawie badan stwierdzono, ze do podstawowych problemow zwigzanych
z uzytkowaniem zbiornika Mtyny i jego zlewni nalezy zaliczy¢: niezadowalajacy stan
jakosci wod powierzchniowych w zlewni zbiornika, zanieczyszczenia pochodzace
z rolnictwa, niewtasciwy uktad pol ornych i duze spadki terenu (powoduje to szybki
odptyw wod ze zlewni i zanieczyszczen). Zbiornik nie posiada MEW ani przeptawki
dla ryb, ktora jest istotna dla migracji oraz ciagtosci zycia biologicznego w wodzie.
Propozycje zmian w gospodarowaniu wodami na obszarze zlewni zbiornika Miyny
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to przede wszystkim poprawa jakosci wod, wprowadzenie stref ochronnych w pasie
wokol zbiornika, ktére umozliwig ograniczenia w uzytkowaniu gruntéw. Nalezy
takze rozwazy¢ wykorzystanie energetyczne zbiornika Mtyny.
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PROBLEMS OF WATER MANAGEMENT IN THE RESERVOIR MLYNY
LOCATED ON THE JULIANPOLKA RIVER

Abstract. The paper presents selected issues related to water management of the water
reservoir Mlyny located at km 6 + 968 of Julianpolka river, in the municipality of Rudniki,
in the province of Opole. In this paper, an evaluation concerning the exploitation of the water
reservoir Mtyny was carried out. The research focuses on the functions of water reservoir
Mtyny, which are: agricultural (use of water for agricultural irrigation), fish farming and
recreational functions. The main problems of water management in it’s catchment area
include: water quality (according to the research, pollution of the water that flows into
the reservoir is large) and improper use of the direct catchment of the reservoir. This
paper outlines proposed changes to the use of the catchment area of the Mtyny reservoir,
including: implementation of protection zones in the belt around the river reservoir, put
of gauge sections on tributaries to the reservoir, install of measurement devices, including
water gauges. The research provides important information about the condition of the
Mtyny reservoir. Moreover, it examines if the water is clean. This study will help with
future decisions related to the use of impound water in the reservoir.

Key words: water reservoirs, water management, catchment reservoir, water quality
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